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QUIENES SOMOS? 

Número de empleados Cifra de ventas 

FERTILIZANTES 
ENERGÍA 

AGROALIMENTACIÓN 
INMOBILIARIA 

TURISMO 

RESPONSABILIDAD  
SOCIAL CORPORATIVA 

Agricultura: 972 

Otros: 314 

Agricultura: 466 M€  Otros: 

134 M€ 

78% 

22% 24% 

76% 

BASICAMENTE AGRICULTORES Y GANADEROS QUE HAN INVERTIDO EN INVESTIGACION 
Y DESARROLLO PARA MEJORAR SU PRODUCTIVIDAD. 



DESARROLLO SOSTENIBLE.  SATISFACER LAS NECESIDADES ACTUALES DE LA SOCIEDAD SIN 

COMPROMETER LA CAPACIDAD DE LAS GENERACIONES FUTURAS DE CONSEGUIR LO 

MISMO.  

DESARROLLO SOSTENIBLE. 

INFORME BRUNDTLAND. NUESTRO FUTURO COMUN. OXFORD UNIVERSITY PRESS 1987. 



PROGRESO ECONOMICO SE APROVECHA DE SERVICIOS QUE PROPORCIONAN LOS 

ECOSISTEMAS. FLUJOS DE SERVICIOS RENOVABLES QUE PROVIENEN DEL CAPITAL NATURAL. 

DESARROLLO SOSTENIBLE. 

WWF. 2016. LIVING PLANET REPORT 2016. RISK AND RESILIENCE IN A NEW ERA. 

CONSTANZA VALORO EN 2 VECES EL 

PRODUCTO BRUTO MUNDIAL EL 

VALOR DE ESTOS SERVICIOS. A 

PRECIOS ACTUALES 150 BILLONES DE 

DOLARES POR AÑO. 

LA VALORACION DE ESTOS SERVICIOS 

SUPONE QUE SERIAN SUSTITUIBLES 

POR CAPITAL ECONOMICO Y ESTO ES 

MUCHO SUPONER. 



UMBRALES DEL PLANETA SON LIMITES DE RESILIENCIA. POR DEBAJO DE ESOS UMBRALES LA 

CAPACIDAD DE REGENERACION DE LA NATURALEZA ES SUFICIENTE PARA SEGUIR 

PROPORCIONANDO LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS. 

DESARROLLO SOSTENIBLE. 

STEFFEN, W., PERSSON, S., DEUTSCH, L., ZALASIEWICZ, J., WILLIAMS, M., RICHARDSON, K., … SVEDIN, U. (N.D.). THE ANTHROPOCENE: FROM GLOBAL CHANGE TO PLANETARY 
STEWARDSHIP. 
. 

SEGUN ALGUNOS AUTORES ESTAMOS 

CAMBIANDO LA EDAD GEOLOGICA 

DEL HOLOCENO AL ANTROPOCENO. 

Y SOLO SABEMOS VIVIR EN EL 

HOLOCENO, A ELLO NOS 

ADAPTAMOS COMO ESPECIE. 

CAMBIO CLIMATICO, PERDIDA DE 

BIODIVESIDAD SON LOS PROBELMAS 

MAS CONOCIDOS, SIN EMBARGO LOS 

CICLOS BIOGEOQUIMICOS DE N Y P 

ESTAN REBASADOS. 



DESARROLLO SOSTENIBLE. COMPROMISOS. 

OBJETIVOS EUROPA PARA MITIGAR EL CAMBIO CLIMATICO (CUMBRE DE PARIS) 

(COP21): 

•REDUCCION MINIMO DEL 40% DE SUS EMISIONES EN 2030. (base 1990) 

• 27% ENERGIAS RENOVABLES. 

• 27% MEJORA EFICIENCIA ENÉRGETICA.  

• IMPULSAR UNA ECONOMIA CIRCULAR Y DECARBONIZADA. BIOECONOMIA. 



BIOECONOMIA VISION GLOBAL. 
BIOECONOMIA.  CONJUNTO DE ACTIVIDADES DIRIGIDAS A LA PRODUCCION DE 
RECURSOS BIOLOGICOS RENOVABLES Y LA CONVERSION DE ESTOS RECURSOS Y 

RESIDUOS EN PRODUCTOS DE VALOR AÑADIDO, DESTINADOS A FINES COMO 
ALIMENTACION HUMANA Y ANIMAL,  MATERIALES Y ENERGIA. 

EC, 2012.Bioeconomy Strategy. “Innovating for Sustainable Growth: A Bioeconomy for Europe”. COM(2012) 60 Final, Brussels, 2012. 

INICIATIVA MUNDIAL. 
BRASIL ESTRATEGIA 

FIJADA EN 2007, 
MALASIA 2011, 

RUSSIA 2011, USA 
2011, CANADA 2011, 
ALEMANIA 2010, UE 
2012, ESPAÑA 2016.  

Kircher M, The Transition to a Bioeconomy:National 
Perspectives, Biofuels, Bioprod. Bioref. 6:369-375 
(2012) 



REINDUSTRIALIZAR EUROPA CREANDO UNA NUEVA RED RURAL DE BIOREFINERIAS. 

 DIVERSIFICAR EL 40% DE LOS INGRESOS DE LOS AGRICULTORES A TRAVES DE SUS RESIDUOS. 

CREACION DE 700.000 NUEVOS PUESTOS DE TRABAJO, DE LOS CUALES 80% ZONAS RURALES. 

VALORIZACION DEL 25% DE LAS FUENTES DE RECURSOS NO UTILIZADAS (SUBPRODUCTOS Y 
RESIDUOS BIO). 

REEMPLAZAR EL 30% DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS Y MATERIALES POR ALTERNATIVAS BIO. 

SUSTITUIR 6% DE LA DEMANDA ENERGETICA DE BIOFUELES POR COMBUSTIBLES AVANZADOS 

REDUCIR LAS IMPORTACIONES A LA U.E. DE FOSFATOS, POTASAS, PROTEINAS, COMBUSTIBLES. 

PROPORCIONAR PRODUCTOS CON UN 50% MENOS DE HUELLA DE CARBONO QUE LAS 

ALTERNATIVAS TRADICIONALES. 

OBJETIVOS DE LA BIOECONOMIA. 

1.Scarlat, N., Dallemand, J. F., Monforti-Ferrario, F. & Nita, V. The role of biomass and bioenergy in a future bioeconomy: Policies and facts. Environ. Dev. 15, 3–34 (2015). 



DISPONIBILIDAD DE BIOMASA PARA LA NUEVA BIOECONOMIA. 

 APARICION NUEVOS RIESGOS GEOPOLITICOS. 

PRESIONES SOBRE LA DISPONIBILIDAD DE ALIMENTOS. 

BALANCE DE CARBONO DE LA PRODUCCION DE BIOMASA. 

INCIDENCIA SOBRE LA SOSTENIBILIDAD DE LOS RECURSOS (SUELO, AGUA, EMISIONES). 

NECESIDAD DE DESARROLLOS TECNOLOGICOS AVANZADOS. 

AMENAZAS PARA LA IMPLANTACION DE LA BIOECONOMIA. 

1.Scarlat, N., Dallemand, J. F., Monforti-Ferrario, F. & Nita, V. The role of biomass and bioenergy in a future bioeconomy: Policies and facts. Environ. Dev. 15, 3–34 (2015). 
2.-Eickhout, B. A strategy for a Bio-Based Economy. Green European Foundation.2012. 



BIOECONOMIA IMPACTO EN LOS RECURSOS RENOVABLES. 

PARA CUMPLIR LOS 

OBJETIVOS DE LA NUEVA 

BIOECONOMIA EL 

CONSUMO DE BIOMASA 

AUMENTARÁ ENTRE UN 60 A 

120% MAS DE BIOMASA EN 

MATERIA SECA. 

PRINCIPALMENTE EL SECTOR 

DE BIOMATERIALES Y 

BIONERGIA. 



. 

LA ESTIMACION DE LA FAO PARA 

EL AÑO 2050 ES AUMENTAR LA 

PRODUCCION UN 160% 

RESPECTO A LA SITUACION DEL 

AÑO 2010. POR LO TANTO 

NECESITARÍAMOS 

APROXIMADAMENTE 14 Gt/AÑO   

BIOECONOMIA IMPACTO EN LOS RECURSOS RENOVABLES. 



MODELO PARA VER EL IMPACTO SOBRE LA TIERRA NECESARIA PARA LA PRODUCCION DE BIOMASA QUE NOS APROPIAMOS: 

HECTAREAS NECESARIAS SON FUNCION DE: 

• POBLACION A ALIMENTAR. 

• PRODUCTO INTERIOR PER CAPITA. 

• CONSUMO EN kcal/POR PIB PER CAPITA. TRANSICION DIETARIA. 

• CONSUMO DE TIERRA DESTINADA A ALIMENTACION. kcal/ Cultivo INDEX FAO. 

• TECNOLOGIA AGRICOLA. Cultivo INDEX FAO/ha. 

BIOECONOMIA IMPACTO EN LOS RECURSOS RENOVABLES. 



30% DEL AREA GLOBAL HA SUFRIDO DEGRADACION SIGNIFICATIVA. SE ESTIMA QUE EN EUROPA SE PIERDEN 10 ton/ha año DE 

SUELO FERTIL. PONIENDO TODAVIA MAYOR PRESION SOBRE EL IMPACTO DE LA PRODUCCION DE BIOMASA EN EL PLANETA. 

IMPORTANTE PERDIDA DE MATERIA ORGANICA EN LOS SUELOS, CONTRIBUYE AL CAMBIO CLIMATICO Y DISMINUYE FERTILIDAD.   

BIOECONOMIA IMPACTO EN LOS RECURSOS RENOVABLES. 
FERTILIZANTES SOLO SIRVEN PARA  RECUPERAR LA FERTILIDAD DE LOS SUELOS. 



LA PRODUCCION DE BIOMASA PER CAPITA Y EL AREA 

DISPONIBLE PER CAPITA HA DISMINUIDO EN LOS 

ULTIMOS 20 AÑOS.  

BIOECONOMIA IMPACTO EN LOS RECURSOS RENOVABLES. 



LAS PREVISIONES PARA EL 2050 SERIAN AUMENTAR ENTRE EL 80 AL 120% EL CONSUMO DE NUTRIENTES 

MAYORITARIOS. NO SOLO LOS MAYORITARIOS, EL CONSUMO DE MOLIBDENO, ZINC, MANGANESO PUEDEN 

SUPONER IMPORTANTES TENSIONES EN LOS MERCADOS MUNDIALES. POR LO TANTO CIRCULARIZAR. 

Steffen, W. et al. Planetary boundaries: guiding human development on a changing planet. Science (80-. ). 347, 1259855 (2015). 
Drechsel, P., Heffer, P., Magen, H., Mikkelsen, R., Wichelns, D. (Eds.) 2015. Managing Water and Fertilizer for Sustainable Agricultural Intensification. International Fertilizer Industry Association 

BIOECONOMIA IMPACTO EN LOS RECURSOS RENOVABLES. 



LA INTESECCION ENTRE LA BIOECONOMIA Y LA ECONOMIA CIRCULAR MARCA LA BIOECONOMIA 

CIRCULAR, INCLUYENDO LAS HERRAMIENTAS DE CIRCULARIDAD COMO LA REUTILIZACIÓN, REUSO Y SOBRE 

TODO EL RECICLO DE MATERIAS ORGÁNICAS. 

SEGMENTACION DEL VALOR DE CADA COMPONENTE DE LOS SUBPRODUCTOS ORGÁNICOS Y DE LOS 

ELEMENTOS NUTRICIONALES QUE LES ACOMPAÑAN. 

Carus, M., Dammer, L. 2018: The “Circular Bioeconomy” – Concepts, Opportunities and Limitations, Hürth 2018-01. 

BIOECONOMIA CIRCULAR COMO RESPUESTA A LAS AMENAZAS. 



REGULACION Y FUNCIONAMIENTO DE LOS ECOSISTEMAS 

NATURALES COMO MEDIO DE ESTUDIO. 
MAGNITUDES METABOLICAS DE 1 SUELO TIPO 

MEDITERRANEO.  

CONTENIDO EN ADN.  80 kg/ha UNA 

PERSONA ADULTA CONTIENE ENTRE 60 A 200 

g. ES DECIR EQUIVALENTE A 400 PERSONAS 

EN INFORMACION GENETICA PRESENTE. 

BIOMASA MICROBIANA 270 ppm. (1.13 t / ha) 

RESPIRACION DEL SUELO A 30ºC: 30 kg CO2 

/ha·dia. EQUIVALENTE A 30 PERSONAS 

ADULTAS/ha·dia. 

MATERIA ORGANICA BAJA 0,2%. IMPLICA  UN 

CONTENIDO DE 52 ton/ha. 



NECESITAMOS UN 
INCREMENTO DE LA 

PRODUCCIÓN 
PRIMARIA NETA. 

INTENSIFICACION 
SOSTENIBLE 

SITUACIÓN 
ACTUAL 

PRODUCCIÓN 
BIOMASA 

1. EROSION DEL SUELO 
2. EMISIÓN DE GASES  
3. BAJA EFICIENCIA DE 

NUTRIENTES. 
4. ESQUILMACION 

RECURSOS. 

PROPUESTA DE 
AGRICULTURA DE 
CONSERVACIÓN. 

BAJA PRODUCTIVIDAD.? 

FERTILIZACION  
INTEGRAL DE LOS 

AGROECOSISTEMAS. 

1. ALTA PRODUCTIVIDAD 
2. NUE EFICIENTES 
3. REDUCCION EMISIONES  

INVESTIGAR TODOS LOS 
RECURSOS BIOLOGICOS 

PRESENTES 

NO  SOSTENIBLE 

NO  SOSTENIBLE 

APROXIMACION DE FERTINAGRO A LA BIOECONOMIA 

CIRCULAR. 



NUEVAS TECNICAS GENETICAS PARA CONOCER LOS RECURSOS 

BIOLOGICOS 

DESDE EL 2008 CUANDO SE PUBLICO EL PROYECTO GENOMA (2.047 M€ Y 10 AÑOS DE 

TRABAJO), LAS INNOVACIONES EN ANALISIS GENETICOS MASIVOS SON EXPONENCIALES. 



CADA PLANTA ES UN 
SUPERORGANISMO. 

Vegetal 

Microbioma 

37.500 
genes 

36.300 
genes 

CONOCER TODOS LOS RECURSOS 
BIOLOGICOS PRESENTES EN EL SISTEMA 

SUELO-AMBIENTE-PLANTA. 
ECOLOGIA DE SISTEMAS. 

RECURSOS BIOLOGICOS PARA LA BIOECONOMIA 

1.Mendes, R., Garbeva, P. & Raaijmakers, J. M. The rhizosphere microbiome: Significance of plant 
beneficial, plant pathogenic, and human pathogenic microorganisms. FEMS Microbiol. Rev. 37, 634–663 
(2013). 



EN ENERO DE 2017 
HABÍA LISTADAS EN EL  

“NATIONAL CENTER FOR 
BIOTECHNOLOGY 

INFORMATION”  16,177 
ESPECIES DIFERENTES. 

ENTRE 800 Y 
8,000 GENOMAS 
POR GRAMO DE 

SUELO 

SE DESCONOCE ENTRE EL 30 % Y EL 
80 % DE LAS ESPECIES 

BACTERIANAS EN EL SUELO. 

GRAN OPORTUNIDAD PARA 
INVESTIGAR Y 

DESARROLLAR. 

SUELO. SUS RECURSOS BIOLOGICOS CLAVES PARA LA NUEVA 

BIOECONOMIA. 

Heinrich-Böll Stiftung, Institute for Advanced Sustainability Studies,Postdam. The Soil Atlas. (2015) 



VEGETAL 37.500 GENES 

FERTILIZAR EL AGROECOSISTEMA EN SU CONJUNTO, CON EL FIN DE POTENCIAR LOS 
PROCESOS SIMBIOTICOS Y ASI CONSEGUIR AUMENTAR LA PRODUCTIVIDAD NETA 

PRIMARIA POR HECTAREA. INTENSIFICACION SOSTENIBLE A PARTIR DE LA BIODIVERSIDAD 
PRESENTE EN LOS SUELOS AGRICOLAS Y FORESTALES. 

MICROBIOMA 
EDAFICO 

36.500 GENES 

FERTILIZACION INTEGRAL. POTENCIACION DE FUNCIONES 

DE APROVECHAMIENTO DE RECURSOS. 



MACROMOLECULAS 
ORGANICAS 

COMO INCIDIMOS EN EL MICROBIOMA EDAFICO 

ENERGÍA QUÍMICA 

CARBONO ORGÁNICO 

PRECURSORES BIOLÓGICOS 

ÁCIDOS ORGÁNICOS, 
AMINOÁCIDOS, NUCLEÓTIDOS, 

VITAMINAS 

NUTRIENTES 
MAYORITARIOS 

FÓSFORO, 
NITRÓGENO, 

POTASIO, CALCIO, 
ETC 

     COFACTORES 
QUÍMICOS ESPECÍFICOS  

MOLIBDENO, NÍQUEL, 
COBALTO, ZINC,.. ETC 

ACONDICIONAMIENTO 
FÍSICOQUIMICO DEL 

HABITAT 

1. SOLUBILIZACIÓN DE P 
2. FIJACIÓN DE N 
3. MOVILIZACIÓN DE K 
4. PROTECCION STRESS 

BIOTICO Y ABIOTICO. 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCNbn78LGlsYCFYdtFAodEDQEog&url=http://www.monografias.com/trabajos71/biologia-celular-molecular-bacterias/biologia-celular-molecular-bacterias2.shtml&ei=F1CBVZaAJIfbUZDokJAK&bvm=bv.96041959,d.d24&psig=AFQjCNFCSzThoSxo-EZV3DzbVCdHVRiXpQ&ust=1434624329773566


BIOECONOMIA CIRCULAR  

BIOREFINERÍA 
FERTINAGRO 

FUENTE ENERGÉTICA PARA 
MICROORGANISMOS 

PRECURSORES BIOLÓGICOS 

ACONDICIONADORES 

RESIDUOS BRUTOS EN BASE C. 
ORGANICO. 

PCT/ES2016/070745. 
MEJORARLOS PROCESOS DE 

TRANSFERENCIA DE MATERIA.   

EPO 15382623.0  PCT/ES2016/070659 
EPO 16382063.2  PCT/ES2017/070036 
INCREMENTAR C.U.E. 

PCT/ES2016/070920  
PCT/ES2017/070353. 
POTENCIAR SIMBIOSIS. 

COMO INCIDIMOS EN EL MICROBIOMA EDAFICO 



CONCLUSIONES. 
EL RESULTADO DE LA APLICACIÓN LA FERTILIZACION INTEGRAL DE LOS 

AGROECOSISTEMAS , ES EL APROVECHAMIENTO Y POR TANTO LA MINIMIZACION DE 
LOS INSUMOS AGRICOLAS NO RENOVABLES QUE UTILIZA LA AGRICULTURA, 

OBTENIENDO DE ESTA FORMA UNA MAYOR INTENSIFICACION EN EL USO DE LOS 
RECURSOS.  

CULTIVO kg COSECHA 
UNIDAD STD 

kg COSECHA 
UNIDAD PFI 

INCREMEN
TO N.U.E. 

REDUCCION 
EMISIONES CO2 

ha 
TRIGO 13,1 25,6 95% 39% 

CEBADA 14,1 21,4 52% 26% 

EMISION ESTANDAR DE CO2  EQUIVALENTE DE DIFERENTES FUENTES: 
UREA: 5,15 kg CO2  eq/ kg  

NITRATOS: 3,06 kg CO2  eq/ kg 
N32: 2,4 kg CO2 eq/ kg. 
DAP: 2,03 kg CO2 eq/ kg 



•BIOECONOMIA. PROPORCIONA UNA IMPORTANTE 

OPORTUNIDAD PARA REESTRUCTURAR VARIOS SECTORES 

INTERCONECTADOS DE LA ECONOMIA EUROPEA, 

DOTANDOLOS DE UNA MAYOR COMPETITIVIDAD Y 

MINIMIZANDO RIESGOS AMBIENTALES Y GEOPOLITICOS. 

CONCLUSIONES. 

• ESTA PROVOCANDO UN AUMENTO DE LA DEMANDA 

DE BIOMASA, QUE DEBEMOS EVITAR SUPONGA UN 

RIESGO A LA SOSTENIBILIDAD DE LOS SUELOS Y DE LOS 

RECURSOS ENERGETICOS Y MATERIALES DEL PLANETA. 

• APLICACIÓN DE TECNICAS BIOTECNOLOGICAS PARA 

POTENCIAR LA BIODIVERSIDAD Y LA RIQUEZA 

BIOLOGICA, DE ESTA FORMA INTENSIFICAREMOS DE 

FORMA SOSTENIBLE LA PRODUCCION DE BIOMASA POR 

HECTAREA. 



“ MANTENGAMOS LOS PIES SOBRE  EL SUELO Y NO LO 

PERDAMOS DE VISTA” 

“GRACIAS POR SU ATENCION 
SERGIO ATARES REAL 
DIRECTOR DE PLANIFICACION ESTRATEGICA. 
NOVIEMBRE 2017 
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